
HISTORIA DE LA MEDICIÓN DE LA VELOCIDAD DE LA LUZ

COLISIONADOR 
DE HADRONES DEL CERN

Se desplazan 
en línea recta 
atravesando la 
corteza terrestre

Los neutrinos 
forman un haz 
que se dirige 
hacia el 
laboratorio 
del Gran Sasso

Gran Sasso

EL EXPERIMENTO OPERA

EL VIAJE

SALIDA Y LLEGADA

DISTANCIA

EL INICIO
Los haces de 
neutrinos se obtienen
acelerando un grupo 
de protones y 
haciendo que 
colisionen contra 
un muro de grafito 

El objetivo principal era estudiar la transformación 
(oscilación) entre dos tipos de neutrinos
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recorridos en 60 nanosegundos 
menos de lo que tardaría un haz de luz

margen de error 
de 20 cm

El tiempo se sincroniza 
con relojes atómicos 
y dispositivos GPS 
de gran precisión
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ESTACIÓN RECEPTORA 
DEL GRAN SASSO

LA RECEPCIÓN

Fotografía los neutrinos 
con el dispositivo Opera

El bloque formado por 
placas de plomo y láminas 3

 fotosensibles del Opera
es atravesado por

los neutrinos

MÉTODO
Con un espejo 
giratorio

RESULTADO

299.798 km/s

1887
Michelson y Morley

MÉTODO
Dos espejos y una 
rueda dentada

RESULTADO

315.000 km/s

1849
Fizeau

MÉTODO
Dos linternas sobre 
dos colinas

RESULTADO

La luz es veloz

1667
Galileo Galilei

MÉTODO
La irregularidad del eclipse 
de una luna de Júpiter

RESULTADO

214.000 km/s

1676
Roemer

MÉTODO
Tiempo de retraso entre 
dos impulsos láser

RESULTADO

299.792,458 km/s

1983
Con láser

CRISTINA CLAVEROLFuente: Centrimetri.it

LOS NEUTRINOS

ITALIA

Tipos de 
neutrinos

Muón

OSCILAN

Tau Electrónico

Son partículas 
subatómicas 
muy difíciles 
de captar, con 
masa imperceptible 
y sin carga eléctrica

Átomo


